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Associacao da Industria
. Fundada em 5 de Setembro de 2003 de Cogeragdo de Energia
. 98 associados que atuam na cadeia da cogeracdo de energia (geracgdo, transmissdo, distribuicdo de energia, investimentos de cogeracdo BOT/BOO,
comercializagdo de energia e gas natural, industria sucroenergética, fornecedores de equipamentos, servigos de engenharia, e consultoria)
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http://www.aggreko.com.br/
http://www.agroenergia.com.br/
http://www.albioma.com/
http://www.armstrongfluidtechnology.com/
http://www.atmoenergia.com.br/
http://www.biosev.com/
http://www.brcomercializadora.com.br/
http://www.brennandenergia.com.br/
http://www.celaexperts.com/
http://www.cesp.com.br/
http://www.chpbrasil.com.br/
http://www.clealco.com.br/
http://www.columbianchemicals.com/
http://www.cummins.com.br/
http://www.deltaenergia.com.br/
http://www.ecomenergia.com.br/
http://www.edp.com.br/
http://www.energisa.com.br/
http://www.energyworks.com.br/
http://www.enesa.com.br/
http://cofely-gdfsuez.com/
http://www.genrent.com.br/
http://www.geoenergetica.com.br/
http://www.igas.com.br/
http://www.ingredion.com.br/
http://www.itazi.com.br/
http://www.koblitz.com.br/
http://www.grupoleros.com.br/
http://www.lonjastec.es/
http://ludoenergia.com.br/
http://www.lwarcel.com.br/
http://www.mandieselturbo.com.br/
http://www.mitsuigas.com.br/
http://www.catgaspower.com/
http://www.nardini.ind.br/
http://www.novacomercializadora.com.br/
http://www.pinheironeto.com.br/
http://www.potencialflorestal.com.br/
http://www.procknor.com.br/
http://www.promon.com.br/
http://www.rhodia.com.br/
http://www.saomartinho.com.br/
http://www.usinasantacruz.com.br/
http://www.selectenergy.com.br/
http://www.sinenergialatam.com/
http://www.solvi.com.br/
http://www.sunlution.com.br/
http://www.tecnogerageradores.com.br/
http://www.grupotgm.com.br/
http://www.thymosenergia.com.br/
http://www.tradeenergy.com.br/
http://www.transenergia.com.br/
http://www.unica.com.br/
http://www.usinasantafe.com.br/
http://www.usinasaofernando.com.br/
http://www.vivantebr.com/
http://www.votorantim.com.br/
http://www.wartsila.com/
http://www.zaninirenk.com.br/
http://www.zilor.com.br/
http://www.aguarani.com.br/
http://www.adecoagro.com/
http://www.raizen.com.br/
http://www.bungealimentos.com.br/
http://www.comgas.com.br/
http://www.gasbrasiliano.com.br/
http://www.cpfl.com.br/
http://www.ecogenbrasil.com.br/
http://www.elektro.com.br/
http://www.emae.com.br/
http://www.gasnaturalsps.com.br/
http://www.matrixenergia.com/
http://www.ncenergia.com.br/
http://www.odebrecht.com/
http://www.petrobras.com.br/
http://www.gpsafira.com.br/
http://www.sotreq.com.br/
http://www.cpfl.com.br/brasil
http://www.cogen.com.br/
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COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Biogas Solar

Beneficios da GD: Reducao de perdas e investimentos em T&D, maior confiabilidade e seguranca energética, maior
estabilidade de tensdao, menor custo médio de energia, menor prazo de implantacdo, e maior estimulo aos investidores.
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Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

I Capacidade de Eficiéncia Energética

- Capacidade de Resposta a Demanda (AdigGes)

Fonte: Navigant Research

—

Previsao
de 350

GW até
2025

B Crescimento da Carga de Veiculos Elétricos .
B Microgrids
- Baterias Distribuidas .
@ Geragdo Distribuida .
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025



| Microgrids ~ Fontes e Cargas operando em sincronia com a Rede oG EN
Associacao da Industria

de Cogeracao de Energia

— GERACAO
L)
.
vess % CONTROLE @
o o
S 7
O v /qs

INTERCONEXAO
\

—

/

........

Consumidores residenciais e comerciais
Energia junto a carga => US 50 bilhdes até 2022

Fonte: Navigant Research 5



TIR do Projeto (%) vs. Prego de Energia (RS/MWHh):
Bagaco de Cana
356

396

382

369
343

COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Bagaco de Cana + Palha
367 379

391 404

353

337

312 329 320
12% 13% 14%  15% 16%  17%  18% 12% 13% 14% 15%  16% 17%  18%
Cavaco de Madeira Cavaco de Madeira com CVU Nulo
469 482
443 456 440 452 465
410 I‘l20 I432 I I I 428
- 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 1 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18%

Criacdo dos valores para Biomassa e Biogas e definicdo da metodologia de contratacao

27



Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Passado: “Bagaco que nao sobre e que
nao falte.”

Presente: “Sustentabilidade e foco em
energia, alimentos e eficiéncia.”

Caldeira 21 bar — 12,5 kg vapor/kWh Caldeira 92bar — 4,7 kg vapor/kWh 80



|DataCogen — Evolugdo de Cogerago no Brasil COGEN
Associacao da Industria

17 GW de Capacidade Instalada

18000 -
16000 -
14000 ~
12000 ~
10000 ~
8000
6000 -
4000 -

2000

Acumulado Acréscimos
Fonte: www.datacogen.com.br

de Cogeracao de Energia

m Bagaco de Cana de

Acucar 17.404
16.743
220 525 m Gas Natural
220
g LicorNegro
Biogas
9.268
Outros
5.105
4.163
3.321
2.944
650
842
377
Até 1980 Até 1990 Até 2000 Até 2010 jan/17 / jul/17

GN (187 MW), Bagago Cana (134 MW), Licor
Negro (330 MW) 9
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Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Safra da cana-de-agucar

Periodo seco do SIN
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SP

$ 93 % producao brasileira
de cana de aclcar

JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
12000
Bioeletricidade do Bagago de Cana de Aglcar
expansdo acumulada desde 2001
10000
8000
Em 2016, a Biomassa
6000 preservou em 15% os
reservatoérios SE-CO
4000
2000
O i
[MW] 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: aneel.com.br / unica.com.br / cogen.com.br



Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

EEEN EEEN EEIN SN @ EEE I EEE S S S S S S S S S S S - -

I
Insercoes de Gas Natural e/ou Biog3s, 1
objetivando suprir o déficit na entresafra Ir

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fonte: ANEEL/UNICA/COGEN



1.000 KJ/s

nergia Térmica Biomasss

1.000 KJ/s
Energia Térmica
Biomassa

+

68 KJ/s
Energia Térmica GN

f

Turbina - Gas Natural

Gases Quentes

5552 C

Fonte: Gas Brasiliano

Usina
Convencional

Usina Hibrida

353,1KJ/s

Energia

Mecanica

de Distribuigao

-~ Gasoduto de Transporte

ETC - Esta¢éo de Transferéncia
de Custodia

Usina - Biomassa

COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia



| Usinas Hibridas (Reunido ANEEL/SCG - 28 de maio) COGEN
Associacao da Industria

de Cogeracao de Energia

Participantes: Gas Brasiliano e COGEN

Resolucao Normativa ANEEL 235/2006 - Geracao Qualificada:

 ACL- A usina que atender a Resolucao, ja poderia solicitar a inclusao;

* ACR - Importancia da participacao do MME e da EPE, para avaliar os ajustes na legislacao.

AcOes tomadas:

—> Formularios ACATI preenchidos pela Gas Brasiliano e enviados a ANEEL;
—> COGEN apresentou a ANEEL, resultados dos 4 projetos, com balancos térmicos e

fluxogramas.

COGEN aguarda reunido de esclarecimentos técnicos com Victor Franca (ANEEL/SCG)

13
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Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Digestao
Anaerodbica
vinhaga
COM tratamento ¢' SEM tratamento Dados Projeto UTE Bonfim (Leildao A5 2016)
* W Prazo contrato 25 anos
Biometano Biogas Ao

96.5% CH, 55% a 65% CHA4 Poténcia Instalada 20,89 MW
3,5 % Inertes 35% a 45% CO2 Garantia Fisica 13,70 MWm
‘l * Energia Vendida 11,00 MWm

v v

Comercializacdo Geracao
GNC/Gasodutos Bioeletricidade
Distribuidora de Gas (Ciclo Rankine)
Industrias

Geracao

Bioeletricidade
Substituicdo Diesel na Frota (Ciclo Otto)

Caminhoes + Colhedoras

(Sistema Dual-Fuel)

Bioeletricidade através de
turbinas a gas

Fonte: ANEEL/CONE Consultoria



Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

* Mapa Interativo Geo-referenciado: localizacdes das usinas A&E&B e gasodutos
* 66 usinas até aprox. 20km, 24 usinas até aprox. 5km

- m £ from ‘ ) sl b
S \4 r } @ @ -
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: o Araxa 352 X
{ [as7 (384] Uberaba b (z&
=) P Belo Honzonte
\ o . o) [484) Dlvmopolls Betlm @
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Planta da Geoenergética em Paraiso/PR

COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Potencial de Biomassa
e 500a600 MW/ano

Estado| MW | MWm | GWh/ano
SP 1.539 | 779 6.800
GO 329 176 1.500
MS 245 111 1.000
PR 194 88 800
MG 182 97 900

Total [2.489|1.251( 11.000

Fonte: Procknor Engenharia
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COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

CETREL
S| E M E N s Odebrecht Ambiental

Usina CAN (Grupo JB) - Vitdria do Santo Antao, PE

900 kW com Biogas proveniente da Vinhaga

17

Fonte: Siemens



Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Publicada em 26 de julho de 2017, e ja em vigor.

Marco Regulatoério para a distribuicao de Biometano canalizado no Estado de SP

Insercao na rede publica: Fornecedores deverao atender as Resolucdes da ANP
Supervisao da qualidade do gas e do transporte: Realizada pela concessionarias
Contrato de Compra e Venda para o Mercado Regulado e Livre: Deve ser encaminhado a Arsesp

Expansao da rede para o Mercado Livre: A Concessionaria devera atender a todas solicitacdes, caso
sejam viaveis

18



| Biomassa-CustosEvitados £ COGEN

de Cogeragao de Energia

Adicionar os custos evitados na contratacao da Biomassa

e Geracao junto a carga

* |nvestimentos em Transmissao
* Menores Perdas ‘ - A
* Impacto Ambiental

* Preservacao dos Reservatorios R$/MWh
e Confiabilidade e Estabilidade do Sistema

19



COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

A-4

A-6

Realizag3o: Dezembro de 2017

Inicio do Suprimento:

12 de janeiro de 2021 | 12 de janeiro de 2023

Hidricos e Edlicos - 30 anos

Produtos e Contratos:

Biomassas(*)(**), | Biomassas, GN em ciclo
Solar(***): 20 anos | combinado e Carvdo: 25

danos

(*) Diferenciado por CVU (igual, ou ndo, a zero);
(**)Inclusos os empreendimentos de biomassa a partir de RSU e biogas

(***) deverdo conter clausulas especificas para o vendedor ressarcir a energia ndo suprida ao comprador, observadas as seguintes
condicdes: 1 -O valor da receita de venda atualizada correspondente a energia ndo suprida, no caso de gera¢cdo média anual < energia
contratada e >= 90% do montante contratado; 2 - O valor da receita de venda atualizada, acrescido de penalidade de quinze por cento ao
ano, correspondente a energia ndo suprida, no caso de geracdo média anual < 90% do montante contratado.

20



Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Cadastro e Habilitagao Técnica: Requerido a EPE*, conforme instrucdes no sitio epe.gov.br
Prazo: até as 12h do dia 13/09/17**

Documentos: Ficha constante no Sistema de Acompanhamento de Empreendimentos de
Geracdo de Energia, documentacdo referida na Portaria MME n2 102, de 22/03/16, e demais
documentos, conforme instrucdes disponiveis no sitio supracitado.

(*) Nao podera realizar cadastro: empreendimento de geracao a partir de fonte ndo termelétrica com CVU > 0; empreendimento com capac.
instalada < 5 MW, geracdo a partir de fonte edlica que nao atenda ao disposto no art. 52, § 32, da Portaria MME n2 102, de 2016;
empreendimento a partir de fonte termelétrica com CVU > RS 280,00/MWh e empreendimento de geragdo hidrelétrica cujos dados
homologados pela ANEEL para fins de calculo de garantia fisica de energia, estejam em desacordo com os parametros do projeto cadastrado
na EPE.

(**) Empreendimentos previamente cadastrados em outros LeilGes de Energia Nova em 2017, ou no 22 LER de 2016, estdo isentos de
reapresentarem documentos apds o cadastro realizado pela EPE.
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Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

A Eficiéncia Energética = ¥Intensidade Energética

Consumo final de energia por fonte
.Gés Natural

.Carvéo e derivados

.Lenha e Carvao

b,6
8,3 Vegetal 36,6%
42,2%
257 MtE p .Derivados da Cana Dg{::lée p
2016 16,9% o 18,9%
.Eletrladade

.Demais fontes

Derivados do
Petrdleo

—> Evolucao tecnoldgica do setor: epicentro proximo ao consumidor

—> Aumento do uso de GD, baterias e veiculos elétricos
22



MilhGes de toneladas
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=¥ Produtividade
- %+ Cana total
Foa0
Cana para etanol
. Cana para acucar
T T - 30
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
....G\ Estima-se que haja 6.700 MW
PPTTE 3 aos@renrett @ S - médios disponiveis para
o I — comercializagio em 2026

HH

-«@-- Potencial técnico
-k Energia contratada no ACR
Curva baseada no historico
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Capacidade Instalada MWp

COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

3

4.000

3.500
3.000
Energia (total)

2.500

. Fotovoltaico
2.000 :

. Biogas
1.500 300
1.000 200

500 I I 100
0 —e— — II. III III : | | |

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

=g ] |
2 3
1849u3

= LN
5 8
pPaWMIA epesan eisi

—> Eficiéncia energética em 2026 = 7% do consumo final energético do Brasil em 2015
—> 32 TWh de energia elétrica conservada em 2026 = Gera¢ao de uma usina hidrelétrica com 7 GW
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Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Oferta interna de
nergia por fonte

Matriz Energética Brasileira

2016
2021

2026

11 12
M Petréleo e Derivados o .
B Gis Natural M Hidraulica e Eletricidade

M Carvdo Mineral e Derivados  -€nha e Carvdo Vegetal
B Uranio e Derivados " Produtos da Cana-de-Acucar

" Outras N3o Renovaveis Outras Renovaveis

“Evolugado da Capacidade Instalada (GW) por Fonte de Geragao para a Expansao de Referéncia.”

.Renovével

. N3o-Renovavel

Biomassa| 12.9 13 13.2 13.5 13.6 14.2 14.7 15.2 15.8 16.4 16.9

Solar 0.02 0.9 2 2.7 3.7 4.7 5.7 6.7 7.7 8.7 9.7

Eélica | 10.02 | 12.8 15.6 16.7 17.6 19.5 21.3 23.1 24.9 26.7 28.5

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
25




11 GW
Edlica

AVAVAVAVAVAVAVATAANANAAVAYA,

BIOMASSA 4 GW

GD -GN 2,5 GW

99 GW

Térmicas (OC + Diesel) 7,9 GW
UTEs GN CC/ N / Carvao 17,5 GWr—> Na base

COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Solar 0,1 GW

Maior Volatilidade

Preservacao dos
Reservatdrios

Resposta Rapida

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
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e 21 de setembrode 2017

* Grand Hyatt Sao Paulo

TAMANHO DA LOGO NO
PALCO E MATERIAIS

VEICULACAO DE VIDEO DE
30 seg NA PLENARIA

PARTICIPACAO NA MESA
DE ABERTURA

MENGCAO DO NOME NO
CERIMONIAL DE ABERTURA

CADASTRO DOS
PARTICIPANTES

REALIZAR APRESENTACAO
NO EVENTO (15 minutos)

INCLUSAO DE
MATERIAL NA PASTA

DISTRIBUICAO DE BRINDE

INSCRICOES NO EVENTO

INVESTIMENTO
(patrocinio exclusivo)

INVESTIMENTO
(patrocinio compartilhado)

80% 60% 40%

100%

SiM

SiM

SiM

SIM

SiM

SIM

SIM

14

R$ 75.000

R$ 50.000

NAO

NAO

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

10

R$ 35.000

NAO

NAO

SiM

SiM

SIM

NAO

NAO

R$ 20.000

NAO

NAO

SIM

SIM

NAO

NAO

NAO

R$ 10.000

COGEN
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O e

Confirmados até 14/08:

* Platinum (RS 50k): Gas Brasiliano

* Diamante (RS 35k): Engie

*  Ouro (RS 20k): Siemens, MAN, Comgas

* Prata (RS 10k): FOCUS, Energisa, Contour, Ecogen
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Muito Obrigado !
Newton José Leme Duarte

newton.duarte@cogen.com.br
(11) 3815-4887
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