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GRUPO ENERGISA

9 concessdes atendendo todas as regides do Brasil.
788 municipios atendidos.
16,3 milhdes de usuarios (8,1% do Brasil).

1,630 mil km?* de cobertura.

Compra e Venda de energia elétrica para o mercado livre em todo Brasil.
Servicos e solugdes de gestao para consumo, geracao, autoproducg3o e

Geragao Distribuida.

B Solucdes e Servicos

Solugdes integradas para toda cadeia produtiva, de modo a suprir as

,( N 4 diferentes demandas de servigos de conex3o, adequacao, automacao,

construcgao de plantas e servicos de eficiéncia energética.

Duas concessoes com 432km de linhas

Investimento de RS 625 milhdes.

|

g gl -@f _; 1 Inicio operacao da Linha Goids em 2021 e Linha Para em 2022.

11 projetos de geragdo em desenvolvimento (450 MW).
Desenvolver e gerenciar a construgao.

Operagio e manutengao. S
enercisa
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Cenario Atual
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Cenario de Mercado
Brasil x Europa — (Rede Transmissora)




Cenario Atual
Formacao de Precos

* A formacao de precos dos contratos bilaterais no
Mercado Livre de energia nhao segue estritamente a curva
de oferta e demanda.

* As variaveis que estao na formacao de precos de energia
elétrica sao muitas e de origens diversas:

—Meteorologia

—Regulac¢ao Setorial 'Ml
—Planejamento Energético I |I l |
—Conjuntura Politica "“;' : Iy thndil
—Conjuntura Econdmica Lr[mmr[‘lr”
—Cenario Ambiental Do you choose risk or opportunity?

—Evolucao Tecnolédgica.
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Cenario Atual

* Segundo levantamento realizado entre 2014 e 2017, 49%
das variacoes verificadas no PLD sao ocasionadas pelas
diferencas entre as afluéncias previstas e as verificadas.

Intercambio
1%
Expansao 4

Alta sensibilidade:
ENA previstas x
ENA Verificada

Disponibilidade

8%

Hidrologia

49%

Armazenamento

12%

Y conssamzasonn
L.eneracisa



Cenario Atual
O que influencia o PLD?
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Cenario de Mercado

Ordem de Meérito das UTE's
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Cenario de Mercado
ENA x PLD (SE/CO):

PLD (RS/MWh) (MW méd)
900 - 90000
800 80000
700 70000
600 60000
500 50000
400 40000
300 30000
200 20000
100 10000

0 0
&
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Cenario de Mercado

ENA (submercado) x Posicao no Historico

Submercado SE/CO
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Cenario de Mercado
EARM — (2001 a 2017):

100%
90%
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30%

23t

20%
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Cenario de Mercado
EARM x PLD (SE/CO):

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
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Cenario de Mercado
Despacho UTE x EARM

MWMéd %

20.000 - - 100%
- 90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

17.500 -

15.000

12.500

10.000

7.500

5.000

2.500

X Q \
& . o

vV & & D

PR PFIPIITIITFIT I L IELEPEEEE

& &

P A I & & N\

i Total Térmico (MWMéd) --- Média Anual (MWMéd) O Armazenamento SIN (% V.U.)

COMERCIALIZADORA

&enerclsa



Cenario de Mercado

PLD x Mudancas Regulatérias

PLD (RS/MWh) Mai/17:
900 Recalibra
300 CVaR (50;40)
700 Set/13: Mar/17:

Adocao CVaR
' 1 patamar
500
400 Jan/16:
9 REEs
300
200
100
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MW méd

Cenario de Mercado
CMO x GFOM (Determinado via CMSE)
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Submercado Sul

Cenario de Mercado

ENA x EARM

Submercado SE/CO
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Cenario de Mercado
Historico GSF:

Historico do %GSF
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Cenario Atual

Contabilizado

RS 9,84 bi
(100%)

] GSF Nao Repactuado
(sob liminar)

l
I RS 5,61 bi :
| (57%) MCP de Outubro/17
GSF !!! RS 4,23 bi
(43%)

Valores ndo pagos

i RS 2,97 bi I RS 1,26 bi Default
(70%) (30%) “PURO”

L-------

: Despacho ANEEL | : Despacho ANEEL || I
i n? 4.090/17 : i n® 3.897/17 : [ :
| RSO11bi I I RS064bI | I RSOS1bi
i (9%) ‘I [ (51%) | (40%) ‘I
CEB (até Mar/18) Norte Energia > Y

(até Dez/17) enercisa



Cenario Atual
Intermiténcia & Complementariedade

2010 2035

Biomassa, EOL |
| & FTV :
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Cenario Atual

Leildes de Energia Nova — (Projetos Intermitentes)

120

100

80

60

40

20

Hydro -

(UHE)
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I Source Share (%)
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==@==Average Price (USS/MWh)
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Cenario de Mercado
Energia Nova Contratada:

Energia Contratada (regulado) GW

@@T‘li?@ii?a

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M Energia Contratada (regulado)
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Cenario de Mercado
Energia Nova — Contratada até 2016:
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Cenario de Mercado

Participacao das Fontes
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2017 2018 2019

M Alternativa para Ponta

2020 2021
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Cenario de Mercado
Participacao das Fontes

Capacidade Instalada(GW)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

GW

I Poténcia (MW)

-9 da Poténcia Instalada

60%
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Cenario de Mercado
Projecao Para a Expansao — PDE 2026

S '
: _ !
Custo “Licengas”: |
g — :  Caro, Burocratico e com
z i enormes chances de atraso : \ :
= : : |
k. |
= 20000 i
- !
3 |
10 000 |
|
. |
207 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

© Alternativa para Ponta " Biomassa ® Edlica ® Hidrdulica “PCH © Solar ® Térmica

SOURCE: NT n° 0056/2017-SRD/ANEEL P o
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Cenario de Mercado
Leildo de Energia Nova: A-4 /2017

Oferta (MW)
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Cenario de Mercado

Leildo de Energia Nova: A-6 /2017
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Cenario de Mercado
Preco do Spread — SWAP Conv/I5:

: Efeito “SOBE / CAI” |

RS 20 / liminares
RSO /

exfll== Spread SWAP

—&—Spread - CONV
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Cenario de Mercado
Lastro de I50%
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Meteorologia
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Meteorologia
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Meteorologia
Realizado 2017

Probabilidade ao longo de trimestres (2017/2018)

100%
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70% 60% 61%
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Meteorologia
Volatilidade “Previsao x Realizado”

Previsdao GEFS - 21/11 Realizado - 22/11
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Meteorologia
Realizado 2017

Data da ultima atualizacao: 02/06/2017
Anomalia de Precipitacao (mm) - MAI/2017

Anomalia Precipitacao Acum. ate 10/DEZ/2017

5N -
EQ
55 -
108 4
158
I 200.1 > 205 1
B 200.1 - 300.0
[71100.1 - 200.0
[150.1 - 100.0 2551
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- - - mim
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SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP ’ AAAAAAAAAAAAAAAA
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Meteorologia
Previsao Semanal

CFSv2 Accumulated Precip. Anomaly (mm) from 06z13Dec2017 to 06z20Dec2017 (Days 1-7) CFSv2 Accumulated Precip. Anomaly (mm) from 06z20Dec2017 to 06z27Dec2017 (Days 8-14) CFSv2 Accumulated Precip. Anomaly (mm) from 06z27Dec2017 to 06z03Jan2018 (Days 15-21)
Average of last 48 forecasts (12 runs x 4 members) Average of last 48 forecasts (12 runs x 4 members) Average of last 48 forecasts (12 runs x 4 members)
Init: 12z Dec 10 2017 through 06z Dec 13 2017 TROPICALTIDBITS.COM Init: 12z Dec 10 2017 through 06z Dec 13 2017 TROPICALTIDBITS.COM Init: 12z Dec 10 2017 through 06z Dec 13 2017 TROPICALTIDBITS.COM
e . ~ o ‘t\-‘ \ v -
n
| 4
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0
CFSv2 Acc! lated Precip. A ly (mm) from 06z03Jan2018 to 06z10Jan2018 (Days 22-28) CFSv2 Accumulated Precip. Anomaly (mm) from 06z10Jan2018 to 06z17)an2018 (Days 29-35) CFSv2 Acc lated Precip. A ly (mm) from 06z17Jan2018 to 06z24)an2018 (Days 36-42)
Average of last 48 forecasts (12 runs x 4 members) Average of last 48 forecasts (12 runs x 4 members) Average of last 48 forecasts (12 runs x 4 members)
Init: 12z Dec 10 2017 through 06z Dec 13 2017 TROPICALTIDBITS.COM Init: 12z Dec 10 2017 through 06z Dec 13 2017

Init: 12z Dec 10 2017 through 06z Dec 13 2017 TROPICALTIDBITS.COM
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Meteorologia
Previsao 2018 — Janeiro a Julho

CFSv2 Total Accumulated Precipitation Anomaly (mm) NMME Total Accumulated Precipitation Anomaly (mm)
Average of last 12 forecasts (12 runs x 1 members) Init: 00z Dec 08 2017 Valid for: Jan 2018

TROPICALTIDBITS.COM
Init: 00z Dec 09 2017 through 18z Dec 11 2017 Valid for: Jan 2018 R z. TN g
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Meteorologia

CFSv2 Precuputobon Anomol-es (mm/d0y)
Feb2 Dec al

Mas, previsao
do tempo e
aquela coisa...
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Projecoes de Preco
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Projecoes de Preco
Box Plot — ENA (2.000 séries — SE/CO)
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Projecoes de Preco
Box Plot — EARM (2.000 séries — SE/CO)
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Projecoes de Preco
Box Plot — PLD(2.000 séries — SE/CO)
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Projecoes de Preco
BBCE — Dez/18 (Volatilidade)

RS/MWh
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Projecoes de Preco
Matriz de Precos — JAN/18

PLD - Janeiro / 18 ENA - SUL
(RS / MWh) 80% 90% 100%

110%

120%

175 172 160 160 158
161 158 151 151 149
143 128 128 128 126
115 115 108 108 108
110 108 101 101 101

Nordeste: 50% & Norte: 60%
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Projecoes de Preco
ENA & PLD — (12 Tri/2018):

WSE/CO ®Sul ®NE "N

97% 103%
86% 87% 80% 88% 89%
; 73%
60% 559, 57%
5(yI I I
—==SE/CO - LI —>—SE/CO - VE ——SE/CO - LS
250
200 188 _1_22 186
T - -
; 150 136 132 138
E » —
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100
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49
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Projecoes de Preco

Mas, por que ESTES cenarios de ENA?
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Projecoes de Preco
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Projecoes de Preco
Evolucao do Preco Futuro:

300
250
-
200
% 175,35193,72
2 171,19
v 150 159,50
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100

— 2017 - 2018 - 2019 — 2020 - 2021

{ énércisa



Proximos Passos
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Proximos Passos
Premissas da Expansao

]As fontes alternativas tém apresentado um crescimento notavel,
na matriz elétrica brasileira...

10 esgotamento dos reservatorios e o aumento das fontes
intermitentes fazem da DESPACHABILIDADE um atributo crucial.

"INeste contexto, as UTEs desempenham um papel fundamental para
a CONFIABILIDADE do sistema, permitindo o atendimento de pico e a
complementaridade no periodo seco.

10 Armazenamento de Energia, proveniente de fontes
intermitentes, talvez venham a desempenhar um grande suporte, no
futuro, para suportar a regularizacao do SIN.
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Proximos Passos
CP 33/2017 — Como Evoluird o Novo Marco do Setor?

"1 Encargo de Venda de Excedentes;

1 Carregamento da conta ACR para novos migrantes;

1 Comercializador Varejista para demandas inferiores a 1 MW;
1 “Selo” para geradores de fontes incentivadas;

1 Descotizacao;

3 ' Proposta MME/17
I Separagao de “Lastro x Energia”; roposta MME/

* Acaba com limite de tensao [EEIW]J

"1 Preco horario: Jan/19;

'] Abertura de mercado.
\ w

* 2000kW ]

* 1000kW ]

* 500kW (emparelhamento especial)

* 400kW ]

w » 75kW (Grupo A) |
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Proximos Passos
A Transformacao da Matriz Elétrica

Novas Tecnologias: Esgotamento dos

* Smart Grids ATl Reservatdrios:
. " INTERMITENTES - R
Carro.s Elétricos e Limites ambientais
° Eaterlas -  Potenciais de escala menor
* “Internet das Coisas * Falta de regularizagdo

I\lslgllslIJER:iSS. Novas UHE’s:

Ganho de Escala Usinas Fio-D agua

Expansao UTEs:
* Biomassa
PROSUMIDOR™: TERMICAS: e 3as N'atura|
Consumidor (Suprimento? Preco?)
Proativo

Despachaveis
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Proximos Passos
P&D Estratégico n? 21 — (Cronograma)

PUBLIC CALL NOTICE PUBLICATION . 04/08/2016
Business Manifestation, to finance projects + 15 days 19/08/2016
Disclosure of companies interested in financing the project + 5 days 24/08/2016
Send Project Proposal to ANEEL + 120 days 22/12/2016
Result disclosure of the Initial Evaluation + 60 days 20/02/2017
Demonstration of interest, in project execution + 10 days 02/03/2017
Limit to start project execution + 90 days 31/05/2017
Project execution ending C 10/05/2021

O tempo esta contando...
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Proximos Passos
P&D Estratégico n? 21 — (Aprovados)

PD-00042-0516/2018 CELPE
PD-00061-0054/2016 CESP
PD-00062-3025/2016 CPFL Padista
PD-000688-00238/2016 CTEERP
PD-00397-3026/2016 RGE
ER-00402-0042/2016 JIRACTERE
T PD-00550046/2010
PD-02837-2018/2016 CPFL Piratninga
FPD-04950-0721/2016 CEMIGD F
U -U /U1S-uuaar Ayie =] ) A =\
FD-00035-0076/2016 COELCE
PD-02866-0442/2018 COPELD
PD-02866-0444/2018 COPELD
PD-02866-0450/2016 COPELD
PD-02866-0452/2016 COPELD
PD-02866-0454/2016 COPELD ~
D SO COFEL D Aprovado com Recomendacao
PD-02866-0462/2016 COPELD
PD-0384-1606/2016 FURNAS
PD-04850-0722/2016 CEMIGD
PD-05697-0021/2016 CELESCD
PD-07015-0042/2016 ELET ROBRAS AM
PD-00552-0047/2016 PETROBRAS
PD-06451-0427/2016 COPELGT
PD-07019-0042/2016 ELET ROBRAS AM
PD-07514-0001/2016 Rio Cancas Fepedo
PD-09244-0001/2016 ALIANCA-CEMIG GT
PD-10381-0001/2016 Ric Parana

N2 de empresas
aprovadas (por
categoria):

e 7 Distribuidores
e 3 Geradores

e 1 Transmissora

D
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Proximos Passos
Armazenamento — Ficcao ou Viavel?

South Australia turns on Tesla's 1I00MW
battery: 'History in the making'

Jay Weatherill marks the official launch as Elon Musk delivers on his promise to
complete project within 100 days

via Twitter) de
 USS50 MM !!! |
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Proximos Passos
Uma reflexao...

Ray Kurzweil - Diretor de Engenharia do GOOGLE

Também conhecido como:

O “futurista” do GOOGLE (cientista que estudo de tendéncias futuras)
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Proximos Passos
Segundo Ray Kurzweil...
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Proximos Passos
O qué previamos sobre EOL, em 20097

Tabela 9 - Evolucao da capacidade instalada por fonte de geracao (MW)

HIDRO™ 83.164 85.433 86.295 58499 89.681 94_656 104476 104.151 108.558 116.6599
URAMIO 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007 a2 3d2 3412 3412 3d2
GAS NATURAL 8.860 9356 9835 11.327 11.533 11.533 11.533 11.533 11.533 11.533
CARVAD 1.765 2.485 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205
OLEO COMBUSTIVEL 3.380 4.820 5.2485 £.864 £.364 £.364 8.864 2. 804 8.804 3.304
OLEO DIESEL 1.728 1.903 1.703 1.356 1.149 1.149 1.149 1.149 1.1449 1.149
GAS DE PROCESSO 687 687 687 BE7 6B7 &B7 e87 e87 eB¥ a8y
PCH 4.043 4.116 4.116 4.116 5.066 5.566 5.816 b6.066 6.416 6.966
BIOBAASSA, 5.380 6.083 6.321 6.671 ron 74 7.821 1N 8.121 8.521
EGLICA 1.436 1.436 3241 3641 4.041 4.441 4841 @ G641 6.041

112.455 118375 122676 130.774 133.305 140.935 147.605 52.080 157.628 167.078

I
]
[ ]

Hoje, s6 em
operac¢ao, temos
12,2 GW !l
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Proximos Passos
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