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Introducao

A cana é, em si mesma, usina de enorme eficiéncia: cada
tonelada tem um potencial energético equivalente ao de
1,2 barril de petroleo.

O Brasil é o maior produtor do mundo, seguido por India

e Australia. Na média, 55% da cana brasileira vira alcool
e 45%0, acucar.

Planta-se cana no Brasil no Centro-Sul e no Norte-
Nordeste, o que permite dois periodos de safra.



Perfil da Producao Brasileira - Cana de Acucar (ton )

Producédo de Ton de Canade Acucar (MM )

Safra 08/99 99/00 00/01 01/02 02/03
Brasil 315 307 257 293 318
NO/NE 45 43 50 49 48



Perfil da Producéo Brasileira - Sacas de Acucar ( 50 kgs )

Producao de Sacas de Acucar (MM)

Safra 98/99 99/00 00/01
Brasil 360 388 324
NO/NE 56 50 72

Centro - Sul 304 338 253

384 448
65 74
319 374



Perfil da Producao Brasileira - Alcool (M?)

Producéo de Alcool MM (M 3)

NO/NE 1.631 1.368 1.528 1.359 1.393

Centro - Sul 12.280 11.634 9.064 10.160  11.142



Cana de Acucar - Uma Fabrica de Energia

1/3 Folhas \
1/3 Caldo \ —
1/3 Fibras \ —>

!




Produtos e Subprodutos - Cana de Acucar

- Combustivel

Acucar - Levedura ( Proteina)
A'COO' / - OleO Fusl|

C- _ Ger de Eletric//
ala
Combustive - Ger de Calor
- ZOMBUStIV - Cogeracéo

- Papel e Celulose
~ - Racao Animal
Bagaco - Etanol e Furfural
-

- Fertilizante
Vinhaca < - Rac;ao de~A|tO Vaor Protéico
- Biodigestao - Fertilizantes
ig - Biogas
- Metano

Padha —— - Combustivel - Ger de Eletric//
§ - Cogeracao

- Ger de Cdor



VISAO MODERNA DO SETOR CANAVIEIRO

SETOR ENERGETICO

O APROVEITAMENTO DE TODA ENERGIA PRIMARIA
CONTIDA NA CANA, SIGNIFICA CONTRIBUIR NA MATRIZ
ENERGETICA GLOBAL, NAO SO COM O ALCOOL COM-
BUSTIVEL, MAS TAMBEM COM A ENERGIA ELETRICA.



CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO- %

ESPECIFICACAO 1970 1980 190 2000 2002
TOTAL-GW 1105 3847 5306 7B 246
HDRO 00 &6 &9 P8 792
CENTRAIS PUBLICAS 68 09 7 85 778
AUTOPRODUTORES 32 17 12 13 14
TERVO 200 174 141 172 208
CENTRAIS PUBLICAS 147 104 91 116 154
Eficiéncia média - % 25 28 28 30 A
AUTOPRODUTORES 54 70 50 55 54

Eficiéncia media - % 33 42 40 3 40




OFERTA DE ELETRICIDADE - %

FONTE 1970 190 190 2000 202
TOTAL-TWh 57 1392 2494 382 3BL2
CARVAO MINERAL 31 20 14 21 16
DERIVADOS DE PETROLEO 82 38 20 39 34
GAS NATURAL 00 00 01 10 34
URANIO 00 00 09 15 36
HDRO 870 R6 K9 T4 TAT
OUTRAS 17 18 21 28 36
IMPORTACAO LIQUIDA 00 02 106 113 96
GERAGAO PUBLICA SOBRE O TOTAL 919 N2 $6 R4 27




GERACAO DE ENERGIA ELETRICA - GWh (%)

ESTADO 2001 2002 % 02/01 % 2002

BRASIL 301318 315309 4,6 100,0
RONDONIA 1387 1509 8,8 0,5
ACRE 450 553 22,9 0,2
AMAZONAS 4295 4703 9,5 1,5
RORAIMA 215 68 -68,4 0,0
PARA 28172 26210 -7,0 8,3
AMAPA 691 726 5,1 0,2
TOCANTINS 298 284 -4.7 0,1
MARANHAO 1 1 0,0 0,0
PIAUI 1269 1344 5,9 0,4
CEARA 68 66 -2,9 0,0
PARAIBA 8 9 12,5 0,0
PERNAMBUCO 5740 6625 15,4 2,1
ALAGOAS 575 779 35,5 0,2
SERGIPE 14083 15834 12,4 5,0
BAHIA 15507 16968 9,4 5,4
MINAS GERAIS 31936 38267 19,8 12,1
ESPIRITO SANTO 848 849 0,1 0,3
RIO DE JANEIRO 27393 27310 -0,3 8,7
SAO PAULO 52687 62062 17,8 19,7
PARANA 78809 72073 -8,5 22,9
SANTA CATARINA 5927 8544 44,2 2,7
RIO G.DO SUL 19400 19371 -0,1 6,1
MATO G.DO SUL 553 624 12,8 0,2
MATO GROSSO 572 1256 119,6 0,4
GOIAS 10319 9176 2111 2,9
DISTRITO FEDERAL 115 98 -14.8 0,0

(*) N&@o inclui geracdo de autoprodutores



GERACAO DE ELETRICIDADE (GWh)
SUL CENTRO-

317% OESTE
3,9%

NORTE
10,8%

NORDESTE
13,2%

SUDESTE
40,7%



CAPACIDADE INSTALADA DE GERAQAO-MWh 31/12/02
ESTADO SP APE TOTAL % TOTAL
BRASIL 76582 5650 82232 100,0
RONDONIA 707 10 717 0,9
ACRE 200 0 200 0,2
AMAZONAS 1277 53 1330 1,6
RORAIMA 144 0 144 0,2
PARA 4144 132 4277 5,2
AMAPA 211 0 211 0,3
TOCANTINS 970 0 970 1,2
MARANHAO 1 9 10 0,0
PIAUI 277 0 277 0,3
CEARA 598 18 616 0,7
RIO G.DO NORTE 141 7 148 0,2
PARAIBA 22 27 49 0,1
PERNAMBUCO 1752 23 1775 2,2
ALAGOAS 655 70 725 0,9
SERGIPE 3093 5 3098 3,8
BAHIA 5464 487 5952 7,2
MINAS GERAIS 14250 716 14966 18,2
ESPIRITO SANTO 336 457 793 1,0
RIO DE JANEIRO 5151 761 5912 7,2
SAO PAULO 12921 2065 14987 18,2
PARANA 13866 248 14114 17,2
SANTA CATARINA 968 111 1079 1,3
RIO G.DO SUL 5241 174 5415 6,6
MATO G.DO SUL 257 10 267 0,3
MATO GROSSO 980 200 1179 1,4
GOIAS 2920 65 2986 3,6
DISTRITO FEDERAL 36 0 36 0,0

SP - Servigo Plblico

Nota: Critério da localiza¢cdo da casa de maquinas p/usinas de fronteira

APE - Autoprodutor



CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO (%)

CENTRO

SUL OESTE
25,86 5,4%

NORTE
9,5%

ORDESTE
15,4%

SUDESTE
44.6%



AUTOPRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

GERACAO DE ELETRICIDADE POR FONTE - GWh

ENERGIA 1994 2001 2002 %0201 (())/;gj % 2002
TOTAL 14166 27191 29335 79 95 1000
DERIVADOS PETR.(1) 3136 5738 4932  -140 58 168
GAS NATURAL 479 3014 3358 114 276 114
CARVAO MINERAL(2) 347 327 328 0,3 -0,7 11
BIOMASSA 5387 8980 10219 138 83 348
LENHA 666 585 677 157 0,2 2,3
LIXIVIA 2166 3111 3515 130 62 120
BAGACO DE CANA 2314 4635 5360 151 111 183
OUTRAS 242 629 667 6,0 135 2,3
GAS INDUSTRIAL(3) 1579 3921 4210 4 130 144
HIDRAULICA 3238 5211 6288 20,7 86 214

(1) inclui gés de refinaria
(2) inclui alcatrao

(3) gas de alto forno e enxofre



2002 DERIV.

HIDRAULICA PETROLEO
214% 16,8%

GASNATUR/
1,4%

CARVAO
, MINERAL
GAS L%
INDUSTRIAL
14,4%

BIOM ASSA
34,8%



POTENCIAL DA CANA ENERGETICA

1T CANA = 1,2 BARRIS PETROLEO
ACUCARES +—— 608 x 10° KCAL
153 KG
BAGACO
(50% UMIDADE) —— 598 x 10° KCAL
276 KG
PALHA
(15% UMIDADE) ——————— 512 x 10° KCAL
165 KG
1 BARRIL DE PETROLEO
1718 x 10° KCAL 1386 x 10° KCAL
1/3 DO A(}UCAR: O ALIMENTO (KCAL) MAIS BARATO DO MUNDO
CALDO DE
CANA-DE- CANA ETANOL: ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL
1/3 DO
ACUCAR BAGACO CO-GERACAO - ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL
1/3 DO
PALHA CO-GERAQAO - ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL

PRODUCAO ATUAL NO BRASIL - + 320 MILHOES DE TONELADAS DE CANA, PORTANTO,
ENERGIA PRODUZIDA EQUIVALENTE A 360 MILHOES DE BARRIS DE PETROLEO/ANO.
A PETROBRAS PRODUZ HOJE, APROXIMADAMENTE, 547 MILHOES DE BARRIS DE PETROLEO/ANO




COMBUSTIVEL EQUIVALENTE NA GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA NAS USINAS DE ACUCAR E ALCOOL.

USINAS PROCESSAMENTO

BRASIL 284 300.000.000 ton/ano

SAO PAULO 128 180.000.000 ton/ano
140 kg da Bagaco 90% Geracao

1 ton/Cana @ 150 kg Sacarose |::>A(;UC8.I‘ e Alcool
140 kg de Palha Nao aproveitado

BAGACO TOTAL 11,0 MILHOES ton DE OLEO

BAGACO + 25% DA PALHA 14,2 MILHOES ton DE OLEO



SITUACAO ATUAL — CO-GERACAO DE BIOMASSA DA CANA

AUTO PRODUCAO 1485 Mw = 7,2 GW/ANO
PRODUCAO DE EXCEDENTE 619 MW =30 GW/ANO
EM CONSTRUCAO 75 Mw =0,36 GW/ANO
EM PROCESSO DE OUTORGA 390 Mw =1,8 GW/ANO

* GERACAO SOMENTE NA SAFRA = 200 DIAS



POTENCIAL EFETIVO TEORICO DA CANA ENERGETICA
- COM BASE NA TECNOL OGIA DISPONIVEL

| -BAGACO - 276 KG/TC COM 50% UMIDADE

8.000 — 10.000 MW

Il - BAGACO + 50% DA PALHA — 165 KG/TC COM 15% UMIDADE

15.000 MW




POTENCIAL ENERGETICO — BIOMASSA DA CANA

COM BASE NAS ALTERNATIVAS: TECNOLOGIA E COMBUSTIVEL

4.000 Mw > 6.000 Mw > 8.000 Mw > 15.000 Mw > 22.000 Mw

»

VERTENTES DO CRESCIMENTO DA OFERTA

AUMENTO DA PRODUCAO DE CANA

DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO — AGRICOLA E INDUSTRIAL

EXTENSAO PARA CENTRAL ENERGETICA DE BIOMASSA:

LIXO E PODA DE ARVORES URBANAS

BIOMASSA DE OUTRAS CULTURAS

Fonte: ANEEL — AGO 03



CONSIDERACOES IMPORTANTES:

1. A geracgao, no Centro/Sul, coincide com o periodo de nivel mais
baixo das hidrelétricas (maio-dezembro).

2. Nesta safra de 2002/2003 ja estao sendo contratados para venda
aproximadamente 250 MW, equivalentes a 3,5% do potencial
existente levando-se em conta a tecnologia disponivel no pais.

3. Cada MWh produzido pela Biomassa da Cana de Acucar evita que
0,604 ton de CO,sejam emitidos comparando-se com a geracao da
mesma energia por combustiveis fosseis.(Credito de Carbono)

3. Possibilita a venda do Credito de Carbono gerado, contribuindo
para minimizacéao dos custos de producéo da Usina.



PLANEJAMENTO ENERGETICO ESTRATEGICO
COMPATIBILIDADE COM O MODELO ATUAL
| - BASE HIDRELETRICAS — SITUACAO DE OFERTA - BRASIL

PERIODO UMIDO PERIODO SECO
100
NAO ADMINISTRAVEL | , g4

2T4 VARIABILIDADE HIDRICA

a0 +5 MRE — NiVEL DE ENERGIA

ASSEGURADA
55 FATOR DE CARGA
HIDRELETRICAS
10

TERMICAS



PLANEJAMENTO ENERGETICO ESTRATEGICO
COMPATIBILIDADE COM O MODELO ATUAL
| - BASE HIDRELETRICAS — SITUACAO DE OFERTA - BRASIL

PERIODO UMIDO PERIODO SECO

PROINFA

100

GANHO DE OFERTA POR
MELHORIA NO SISTEMA
INTERLIGADO NACIONAL

90

10

8.000 — 15.oooT|v|w
50 BIOMASSA - 1.100 MW l )

28 EOLICA - 1.100 MW
35 PCH -1.100 MW
PPT

24 VARIABILIDADE HIDRICA

:

NOVO NIVEL DE ENERGIA
ASSEGURADO

+ 5 MRE — NIVEL DE ENERGIA
ASSEGURADO

55 FATOR DE CARGA

HIDRELETRICAS

TERMICAS



AUMENTO DA COMPETITIVIDADE DOS PRODUTOS DA CANA
ACUCAR E ALCOOL COM A COGERACAO DE ENERGIA

A cogeracao de energia elétrica agrega renda ao setor,
podendo inclusive, num estagio mais avancado, transformar a
energia elétrica no terceiro produto da agroindustria canavieira.

Essa condicao cria o circulo virtuoso da agroindustria
para o pais . Isto significa dizer que com acucar e alcool mais
competitivos e com o aumento desses mercados havera
consequentemente maior producao de cana de agcucar com
reflexos diretos na producéo de energia elétrica cogerada, que
tende a ser crescente.

Nesse processo de crescimento, resultado deste ciclo
virtuoso, aumenta a renda, economia de divisas, geracao de
empregos e impactos ambientais positivos.

Isto nada mais € do que o chamado desenvolvimento
econdmico sustentado, tao perseguido e tdo poucas vezes
concretizado.



CIRCULO VIRTUOSO — DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

Quebra do Bindmio: Acticar x Alcool
Atendimento da vocacgé&o do setor: competéncia
para crescimento da producéo.

Ganhos de

Competitividade ACUCAR -> Mercado Melhoria da balanca
Externo e Interno Comercial- economia

e geracao de divisas.

ALCOOL -> Mercado Externo

Alcool combustivel
Alcool no diesel

Alcoolquimica

Geracao de empregos
Hoje: 1 milh&o de empregos

Aumento da
renda setorial

: 2,4 milhdes de empregos
Desenvolvimento indireto
Tecnologico > | Indice de emprego por barril
Industria Nacional equiv. — 6,854

Expansao

Investimento (us$/Emprego)
da producao _/ U$ 9.876.

Aproveitamento
do potencial

de cana
/ (" Interiorizacgédo do

\ Desenvolvimento
FAO — 250 milhdes de

~ Brasil o
de cogeracao Saude 851 milhGes Hectares cultivaveis —
e - 65 milhdes ha ocupados
com culturas
‘ Global Local 5 milhdes ha com cana-de-
Emissdes de CO2 Emissdes veiculares acucar




LEGISLACAO: VIABILIZACAO DO APROVEITAMENTO

BASE PRINCIPAL — LEI N 0. 10.438 DE 26/04/2002

CRIA O PROGRAMA DE INCENTIVO AS FONTES
ALTERNATIVAS DE ENERGIA ELETRICA-PROINFA E A CONTA
DE DESENVOLVIMENTO ENERGETICO- CDE

- CONTEMPLA AS FONTES: EOLICA, PCHs E BIOMASSA



- PRIMEIRA ETAPA

- CONTRATO JUNTO A ELETROBRAS — EM ATE 24 MESES
DA PUBLICACAO DA LEI (ABRIL/2004)

- INICIO DE FUNCIONAMENTO ATE 31/12/2006
- COMPRA ASSEGURADA POR 15 ANOS

- 3.300 Mw — DISTRIBUIDA IGUALMENTE ENTRE AS
FONTES - (1.100 MW POR FONTE

- AQUISICAO DA ENERGIA PELO VALOR ECONOMICO
CORRESPONDENTE A TECNOLOGIA ESPECIFICA COM
PISO DE 80% (OITENTA POR CENTO) DA TARIFA MEDIA
NACIONAL DE FORNECIMENTO AO CONSUMIDOR FINAL

- PRIORIDADE NA CONTRATACAO - LICENCA AMBIENTAL
DE INSTALACAO — LI E POSTERIORMENTE, A LICENGCA
PREVIA AMBIENTAL —LP



- SEGUNDA ETAPA

- APOS ATINGIMENTO DA META DE 3.300 Mw — FONTES
ALTERNATIVAS ATENDAM 10% DO CONSUMO ANUAL DE ENERGIA
ELETRICA DO PAIS — 20 ANOS

- CONTRATOS DE COMPRA E VENDA JUNTO A ELETROBRAS POR 15
ANOS

- PRECO EQUIVALENTE DO VALOR ECONOMICO CORRESPONDENTE
A GERACAO DE ENERGIA COMPETITIVA, DEFINIDA COMO O CUSTO
MEDIO PONDERADO DE GERACAO DE NOVOS APROVEITAMENTOS
HIDRAULICOS COM POTENCIA SUPERIOR A 30 Mw E CENTRAIS
ELETRICAS A GAS NATURAL, CALCULADO PELO PODER
EXECUTIVO

- PROGRAMACAO ANUAL — COM NO MINIMO 15% DESSAS FONTES
DO INCREMENTO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA A SER FORNECIDA
AO MERCADO CONSUMIDOR NACIONAL

- CREDITO COMPLEMENTAR COM RECURSOS DO CDE — DIFERENCA
ENTRE O VETEF — VALOR ECONOMICO DA TECNOLOGIA
ESPECIFICA DA FONTE — (PODER EXECUTIVO) — PISO DE 80% DA
TARIFA MEDIA NACIONAL DE FORNECIMENTO AO CONSUMIDOR
FINAL



DECRETO No. 4541 DE 23/12/2002

- REGULAMENTA A LEI No. 10.438

- FORAM APONTADAS E ACEITAS EXISTENCIA DE FALHAS DE
ORDEM JURIDICA E ECONOMICA

- DE ORDEM ECONOMICA:
- CALCULO DO PISO DE PRECO
- INDICE DE CORRECAO DO VALOR CONTRATADO

- GARANTIA DE COMPRA E PAGAMENTO



SITUACAO ATUAL — DO PROINFA

PRIMEIRA ETAPA

- ENCERRAMENTO DA CONSULTA PUBLICA — VETEFs — VALOR
ECONOMICO DA TECNOLOGIA ESPECIFICA DA FONTE — 15/08

- FALTA PUBLICACAO DOS VETEFs DEFINITIVOS

- FALTA REVISAO DO DECRETO No. 4541

- GARANTIA DE COMPRA E PAGAMENTO

- INDICE DE CORRECAO DO VALOR A SER CONTRATADO

EGUNDA ETAPA

- ESTA PREJUDICADA

- NOVO MODELO DO SETOR ELETRICO — EM DISCUSSAO



SITUACAO ATUAL - POTENCIAL ENERGETICO DA BIOMASSA DA CANA

- ALEM DO PROINFA
- FALTA- DEFINICAO DO CRONOGRAMA
- FALTA- FINANCIAMENTO E CONDICOES DE PRAZO E CUSTOS
- FALTA- REQUISITOS PARA PARTICIPACAO NA CHAMADA PUBLICA
- OUTRA ALTERNATIVAS DE VIABILIZACAO DO POTENCIAL VIA
CDE JUNTO AO CONSUMIDOR-PREJUDICA
- FALTA- CONDICOES PARA A DEFINICAO DE INVESTIMENTOS
O INVESTIDOR DO SETOR SUCROALCOOLEIRO E DIFERENCIADO
CONDICAO QUE NAO ESTA MERECENDO ATENCAO DEVIDA:
- E PRODUTOR DE ACUCAR E ALCOOL

- TEM ALTERNATIVAS DE INVESTIMENTO



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

VALORES ECONOMICOS

Os valores econémicos resultantes da metodologia e parametros sugeridos, a serem
inicialmente considerados no PROINFA - 1 a Etapa, sdo os seguintes:

Em R$/ MWh

Fontes Para o caso de Area 01 (1) Area 02 (II)
Biomassa Biogas 166,31 170,12

Setor Arrozeiro 108,17 112,67

Setor Madeireiro 116,05 121,85

Setor Sucroalcooleiro 119,61 89,59
Edlica FC B <34% 221,81 231,68

34% < FC B <44% Funcao () Funcao (Il1)

FC B > 44% 181,46 191,70
PCH 114,74 125,09

(I) Areas abrangidas pelas extintas SUDAM (Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia) e
SUDENE (Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste)

(I Demais areas do Pais

(111) Ver gréfico explicativo a seguir

FC B = Fator de Capacidade Bruto (n&o considera a indisponibilidade)
** \VALORES EM CONSULTA PUBLICA ATE 15/082003.



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

PROINFA — PRIMEIRA ETAPA
PROXIMOS PASSOS
- DIALOGO COM OS AGENTES
- REVISAO DO DECRETO
- PUBLICACAO DOS VALORES ECONOMICOS
- CHAMADA PUBLICA ( PREVISAO OUT/NOV)
- SELECAO DOS PROJETOS

- ASSINATURA DOS CONTRATOS (ATE 26/04/2004)



MUITO OBRIGADO.
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