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Associacao Paulista de
Cogeracao de Energia

CASE COGERAGAO A GAS NATURAL
NO RAMO CERAMICO (¥)

Pamesa é uma empresa do ramo ceramico, localizada na regido do Grande Recife
— PE, que trabalha em via imida.

Empresa de capital misto (espanhol e brasileiro), esta investindo forte nos ultimos
2 anos em modernizacdo e ampliacdo de sua planta. Dentro deste contexto de
investimentos temos o0 primeiro projeto de cogeracdo em empresa do ramo
ceramico no Brasil.

Producao atual de 900.000 m? de piso de revestimento por més.
Possui 3 fornos, pretende instalar mais dois nos proximos 2 anos.

Cogeracdo — em fase final de montagem:

1 turbina de 4.500 kWe I1SO; @ 4072 kWe local; rendimento elétrico de
27,5%.

N&o possui sistema para “low nox”.

Projeto realizado pela Cogeracdo Sistemas de Energia LTDA, empresa de
Pernambuco montada e presidida pelo engenheiro Rodrigo Arruda, ex-
funcionario da Copergas, a distribuidora de GN local.

Montagem e manutencéo contratada da Turbomach — empresa espanhola -
e coordenados pela Cogeracao Sistemas de Energia. Sistema “turn key” —
equipamentos importados da Espanha, ja pré-montados.

Sistemas de paralelismo com a rede de energia local, realizado pela
empresa RIMA INSTALACOES, empresa de Pernambuco.

Gases do escape da turbina a 520 °C seréo utilizados no atomizador.
Atomizador trabalha de 530 a 600 °C, logo terd um *“after burner” para
complementar o calor requerido.

Para alimentar a turbina com GN é necessario um compressor para elevar
a pressao interna de 6 bar para 15 bar — Compressor Galileo de 2000 m3/h.
Contrato de manutencao de 12 anos, “overhall” da turbina a cada 32.000 h.
Eficiéncia esperada da cogeracdo CHP de 94%.

Back-up elétrico contratado com a concessionaria local — Celpe — A4 Verde.
Atualmente a alimentacéo elétrica é A4 AZUL, R$ 150,00/MWh.

Produtor independente de EE, inferior a 5 MW, dispensa uma série de
burocracias, requer apenas registro na ANEEL.

Alimentacdo de GN pela concessionéria local — Copergas — Tarifa de tabela
seria de R$ 0,45/m3, mas existe projeto de incentivo a cogeracéo, Projeto
Cogep (bloco de 100.000 m3/dia), limitado em 45.000 m3/dia maximo por



cliente, com desconto de 18% sobre a tabela vigente, tarifa final de R$
0,37/m3 sem ICMS.

e Cogeracdo atendera 100% da demanda da Pamesa, de 2,5 MW, e também
alimentara outra empresa do grupo que esté instalada no mesmo site.

Investimentos:

e 100% Pamesa.

e USS$ 3,5 Milhdes — Primeira fase(2004) + US$ 3,5 Milh6es segunda fase
(2006)

e Custo da energia COGERADA ap6s as amortizacdes: R$ 62,00 / MWh

Foto: Conjunto Turbo-gerador




Conclusdes:

Pamesa tem parte de sua producado focada na exportacdo, material porcelanato,
nao nos foi aberto a propor¢cdo em relacdo ao mercado interno.

Equacdo da cogeracdo balanceada pela utilizacdo do excedente de EE em
empresa do grupo localizada no mesmo site.

Energia elétrica fornecida em A4 (média tensdo), em SP temos 0s maiores
consumidores industriais abastecidos em A2 (alta tensdo), que € uma energia
mais barata.

Em Pernambuco, os polos industriais com plantas de 5 MW s&o abastecidos em
A4, pois na concepcao inicial o Estado ndo queria inviabilizar a instalagédo de uma
nova empresa devido aos altos investimentos que seriam necessarios em sub-
estacoes, caso a tenséo fosse A2.

Gas Natural 100% nacional, com incentivo a cogeracdo de 18% do projeto
COGEP.
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CENTRAL DE COGERAGAO - PAMESA DO BRASIL S/A - CAP. 4.072 kWe/4.990 KVA - CICLO BRAYTON
R ATMOSFERA =
~ POTENCIA COM OPERACAO PRINCIPAL.:
GAS MNATURAL: 50C - 16bar
POTENCIA 100% ) 100 % DE CARGA
. EXAUSTAOQ
ELETRICA ON-SITE 14528 KkWe 520°C
Vazéo base: 1atm 25C —» 1470m3h  64.366 kglh Ao SES PR
Auxiliares Pat. Liquida Ar - 50C - 16 bar 9.650 kWt'
124 kWe 3.948 kWe — (6% . 11.703 kWt 78.061 kg/h
B I CP: 0,2743 keallkgC
POTENCIA MECANICA — ATMOSFERA
10 C
t 285 -4:286 KiWm- ] - - _ 616 KWt
Queimador 131 KWt"
1.48% TURBINA A GAS G LIED TR
Perdas a 5 Caterpillar - Solar C 50
Efi. Ele.: 28%
Perdas b: 4.52 % Efi. Exautéo: 66% 208 m3/h
’2'053 kwt" BARBOTINA T T T T T
GAS NATURAL >
30C / \

DISTRIBUICAO DE POTENCIA %
Pot.Combustivel 14.528 kWc 100%
Poténcia Elétrica 4.072 |kWe 28,0%
Pot. Térmica util 9.034 [kWt 62.2% 100%
CHP 13.106 90%
Perdas eletrotermicas: 1.422 [k\Wp 9.8%
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Producdo em via umida com cogeracao:

H>O

Argila 1 Argila 2 Argilan

Aditivos;
Fritas.

\

A\ 4
Misturador;

Moinho

40% H,0

Prensagem

Conformar pecas

Atomizador

A

GN
After Burner

10% H,0

A\ 4

Pulméao

A 4

GN
EE i
: Cogeracao
Forno de queima .
Material

A 4

L 5 Acabado

Frrr et

(*) Colaboragdo COMGAS, Pamesa do Brasil e Cogeragdo - Sistemas de Energia




