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“A energia € essencial para que se atinjam os objetivos

econOmicos, sociais e ambientais inter-relacionados do

desenvolvimento sustentavel. Mas para alcancar essa
Importante meta, os tipos de energia que produzimos e as
formas como os utilizamos terao que mudar. Do contrario,

danos ao meio ambiente ocorrerao mais rapidamente, a
desigualdade aumentara e o crescimento econdomico global

sera prejudicado.”

UNDP World Energy Assessment:

Energy and the Challenge of Sustainability
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|

AtribuicOes Basicas

 Responder corporativamente pelas politicas e diretrizes
relacionadas a pesquisa, desenvolvimento, implantacédo de
projetos de Conservacao de Energia e Energia Renovavel,

« Gerenciar o Programa Petrobras de Conservacao de Energia,
buscando a melhoria continua da eficiéncia energética do
Sistema Petrobras;

« Gerenciar o Programa Petrobras de Energia Renovavel,
viabilizando a introducdo de energia renovavel no Sistema
Petrobras;

Exercer as funcdes institucionais de Secretaria Executiva do
CONPET conforme disposto no Decreto Presidencial de 18 de
julho de 1991;

Identificar e desenvolver oportunidades de negodcios para a
PETROBRAS em projetos de conservacdo de energia e de
energias alternativas.
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PETROBRAS
EMPRESA DE ENERGIA
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A visdo 2015 do Plano Estratégico do Sistema
Petrobras, de transforma-la numa empresa de energia

-Implica que o termo ENERGIA seja entendido no seu
aspecto mais amplo

~- Atuacao do lado da oferta

-Oferecendo os produtos tradicionais

-Tambéem formas de energia nao-convencionais
' -Atuacdo do lado da demanda

-Oferecendo solucdes energeticas
-Desenvolvendo programas de conservacao

-Inclusive para os consumidores de produtos da
Petrobras

-Promotora do desenvolvimento sustentavel
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|stema de Cogeracao do CENPES
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Dados Basicos do CENPES

¢ Demanda elétrica de verdo  5.500 kW
e o Demanda elétrica de inverno 4.860 kW
:ﬂa Consumo elétrico anual 28.650 MWh
-' @ Custo anual da energia elétrica R$ 7,2 milhdes

® 1,5 % do orcamento total do CENPES


http://www.pdfdesk.com

Aguas de Lindoia - SP
Cidade de 25 mil habitantes
55 MW

Plataforma P-40
20 MW
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CURVA DE DEMANDA(kW) E FATOR DE POTENCIA - REMOTA 01 - ENTRADA LIGHT - 24/01/2000
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— Entrada da Configuracao Original do CENPES

-~ Concessionaria
=—13.200V

Cargas Normais

—
o

gl 1

Chiller
Elétrico

Chiller Chiller | Cargas de Emergéncia

Elétrico

Gerador Gerador Gerador

Diesel 1 Diesel 2 Diesel 3

Agua Gelada

CaIQeira Calgleira Calgleira
a Oleo a Oleo a Oleo
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Desafios do projeto

m

® Garantir confiabilidade dos processos no CENPES
® Conciliar consumos diversos (poténcia e térmica)

_ & Minimizar custos de investimentos e operacionais
& Modernizar as instalacées

® Aumentar a eficiéncia energeética

® Ser exemplo interno e externo
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Entrada da Nova Configuracdo do CENPES

—  Concessionéria
= -13.200 V

Cargas Nao Essenciais

Solar
Fotovoltaic

| Cargas Essenciais e Nao Interruptiveis
>

. Gas Natural Microturbin Gerador Gerador Gerador Célula a Cogeracao
Diesel 1 Diesel 2 Diesel 3 ombustive
Vapor
Chiller de e

Chiller
Hétrico

Chiller

Blétrico Absorgao a

Agua Gelada
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Perdas por radiagdo
Perdas no alternador 2,5%

1,5%
Poténcia o
elétrica ’il =2 Entrada do
S O o oo o il combustivel
42,9% E =100%
Resfriamento
do bleo de
ubrificaggio ¥ 2% % ¥ 5,6%
Camisa de Gqua Resfriamento do ar
do motor apds o turbo alimentador

Diagrama de Sankey tipico de uma instalacdo de MCI.
(Adaptado de Ulstein Bergen)
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COGERACAO
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- PETROBRAS =
e e e e e 2 e

Poténcia elétrica 3,2 MW ﬁ

]

Geracao de frio 1.000 TR ou 900 kW

Geracao de vapor 1.200 kg/h
Consumo GN 26.000 Nm3/dia
Investimento R$ 16 milhdes

US$ 1.300,00 / kW (incluindo a geracao
de agua gelada e a reforma do sistema
elétrico)
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SISTEMA DE COGERAQ&O DE ENERGIA

Sistema de YVapor Condensado

BCALD-01

GY-2201B

Eas
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Sistema de Agua Quente
Circuito de OIL COOLER
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M-Gerador = MC-GE-2201A

Status Desligado

M-Gerador = MC-GE-22018

SISTEMA DE COGERACAQ DE ENERGIA
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SISTEMA DE COGERACAO DE ENERGIA DO CENPES

SISTEMA DE AGUA GELADA
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SISTEMA DE COGERACAO DE ENERGIA DO CENPES

SISTEMA DE AGUA GELADA
Circuito Primario
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SISTEMA DE COGERACAOQ DE ENERGIA

Sistema de ﬁgua Condensacio

Continua
Bguz Tradada

Continua
Bgua Tradada

Sist. A Vapor Saturado = o]

Sist. B Wapor Condensado <= &

Sist. A Vapor Saturado = o]

Sist. & Vapor Condensado <= =]
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Balanco Térmico

Gas Natural 9.510 kW
Energia Elétrica 3.240 kW 34,07%
Vapor 1.516 kW 15,94%
Agua Quente 2.053 kW 21,58%

Calor Rejeitado

. . 24 kKW
(Oleo - Radiador) 2
Calor Rejeitado
(Aftercooler - 524 kW
Torre)
Radiacao 692 kW
Outras Perdas 961 kW
Rendimento

71,59%

Térmico
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A preservagao da vigs ¢ 5 parte
mais importante do projeto.
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TROBRAS
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Economias Obtidas
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Propiciou uma economia de US$ 199 milhGes para a companhia
entre 1992 e 2003 (equivalente ao resultado anual de uma
refinaria de 170.000 barris/dia, com margem de US$ 3/bbl)

L ' RESULTADOS DO PROGRAMA DE CONSERVACAO DE ENERGIA

‘*':j L | i - |Reducéo no Consumo de Gas Natural (A) 713.036 1000 m3
Reducdo no Consumo de Oleo Combustivel (B) 840.063 M3
Reducio no Consumo de Oleo Diesel (C) 64.558 M3
|[Reducdo no Consumo de GLP (D) 8.360 t

Reducdo em Toneladas de Petréleo Equivalente (A+B+C+D) 1.506.839 tEP
& ' educédo de Emissédo de Carbono 4647 1000 t de CO2
Reducdo de Demanda na Ponta (Kw) 54,078 kW
Reducdo no Consumo de Eletricidade (MWh) 320.825 MWh

- 198.608 mil US$



http://www.pdfdesk.com

EFICIENCIA ENERGETICA

O CONCEITO DE
“EFICIENCIA ENERGETICA”
el ENVOLVE AS
. CARACTERISTICAS TECNICAS
DOS EQUIPAMENTOS, DOS
PROCESSOS PRODUTIVOS, DOS
' BENS PRODUZIDOS, DAS
_FORMAS DE USO FINAL E DAS
. CONDICOES ECONOMICAS.
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EFICIENCIA ENERGETICA

E FUNCAO DE:

e ~ ®Mudangas significativas no comportamento
~ _ doconsumidor;

*Modo como sao tomadas as decisOes de
Investimentos:

- ®Como a sociedade gerencia Seus recursos
energeticos.
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- Caminho para eficiéncia energeética

Elaborar balanco de massa e energia do processo
Conhecer potenciais ao longo do processo
Avaliar perdas e desperdicios
Acompanhar indice especifico de energia

Conhecer a estrutura de custos (Fundamental !)

Elaborar programa operacional e de manutencéo para melhorar indice
de energia

Estabelecer meta corporativa
Motivar a forca de trabalho (eventos, prémios etc)

Elaborar e priorizar carteira de projetos de conservacao de energia
Estudo viabilidade técnico, econémico, ambiental e social

Correlacionar os efeitos do consumo energético na questdo
ambiental, particularmente quanto a emissOes de carbono

Avaliar resultados esperados e obtidos
DIVULGAR !

Incentivar o desenvolvimento e a aplicacao de tecnologias que
propiciem reducdo de consumo energético e aumento de eficiéncia
energética
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- O Desafio é nossa Energia.

Mantenha o desafio vivo.

Faca a energia durar.

Use na medida certa.
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Carlos Augusto Arentz Pereira

rente de Desempenho Energeético do Sistema Petrobras

R |

Unidade de Desenvolvimento Energético

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS
Avenida Almirante Barroso, 81 35° andar
Centro — Rio de Janeiro — RJ - Brasil
Tel: (21) 3229-2406
caarrentz@petrobras.com.br

eficienciaenergetica@petrobras.com.br
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