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Oferta Interna de Energia 2021

(epe)

Participacao relevante das biomassas/biogas

Renovaveis: 45%0

Biomassa da Cana
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Fonte: EPE (Balanco Energético Nacional)
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Participacao do biogas na Matriz Energética (epe)
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Participacao das biomassas/biogas na matriz elétrica brasileira @p@

Geracao Elétrica (inclui Geracao Distribuida)
%

Biomassa
(ope)

Gas Natural
13%

Nuclear
2%

Carvao

3% Derivados de

Petrdleo
Solar 4%
2021 3%
656 TWh
Outras
Renovaveis

1%

Hidrelétrica
55%

Fonte: EPE

Biomassa na Geracgao Elétrica (inclui Geragao Distribuida)
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Participacido histdrica - Geracio térmica (epe)

Contribuicao relevante das biomassas na gerag¢ao de energia elétrica
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Matriz energética brasileira

(epe)

Oferta interna de energia

%
Outras Carvdo . Nuclear
Renovaveis 0 1.3%
Solar 5.8% 5.6% .
0 : Outras Nao
0.8% Na
Renovaveis
T 0.6%
Eodlica

2.1%
Lenha e \
Carvao Vegetal
e 5 g0m
301 Mtep
Hidraulica
11.0%

%

Petréleo e
Derivados
34.4%

Derivados
Gas Natural da Cana
13.3% 16.4%

12.2%
Lenha e
: Carvao Vegetal

Carvdo Nuclear Outras Nao
5.0% \ 2.3% Renovaveis
0.3%

Outras
Renovaveis

Derivados
7-2%\. 2031 30.3%
384 Mtep
Hidraulica
11.3%
Derivados
i da Cana
Gas Natural 17 1%

14.3%

Petréleo e

45% 48%

14%
Mundo Brasil Brasil
2019 2021 2031

Renovaveis ®N&ao Renovaveis

Notas: (1) Mtep: milhdo de toneladas equivalentes de petrdleo; (2) Outras Renovaveis: energia edlica, energia solar, biodiesel, lixivia, entre outras; (3) Outras Nao Renovaveis: residuos industriais, gas de coquerias, gas de

refinarias, entre outras.

Fonte: EPE (PDE 2031)



PDE 2031 | Oferta de Biomassa Candidata a Expansao

Vida util Faixas de CAPEX,

Tipo de Oferta econdmica min e max
[anos] [RS/kW]
Biomassa - Bagaco de Cana 20 2.000 a 5.500
Biomassa - Cavaco de Madeira 20 4.000 a 8.000
Biogas — Residuo sucroenergético (7) 20 3.000 a 10.000
RSU — Incineracdo (8 20 14.500 a 27.000
(epe)

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2031
Parametros de Custos — Geragdo e Transmissao

Superintendéncia de Planejamento da Geragdo
Fevereiro de 2022

< M BRASIT

MINISTERIO
MINAS E ENERGIA

CAPEX Referéncia, Fator de

sem JDC Capacidade 0&M

[RS/kW] médio ©  LR®/kW/ano]
3.000 90
4.000 27% - 30% 90
5.000 90
6.000 ) 120
8.000 80% 480
23.000 70% 920

Disponivel em https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-607/topico-

591/Cadern0%20de%20Par%C3%A2metros%20de%20Custos%20-

%20PDE2031.pdfplano-decenal-de-expansao-de-energia-2031

(epe)

Encargos/
Impostos
[RS/kW/ano]

140
145
155
170
205

845

Tempo médio
de desembolso
[meses]

24

36
24

36


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-607/topico-591/Caderno%20de%20Par%C3%A2metros%20de%20Custos%20-%20PDE2031.pdf
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2031

PDE 2031 | Cendrio de Referéncia: Expansao (lepe)

1%
Configuragao do Cendrio de Referéncia
= Hidrelétrica = PCH 14% De 2021 .a 2031, existe a
Biomassa Eblica expectativa de aumento
de 70GW de capacidade
UFV Centralizada m Termelétrica instalada P
Geracgao Distribuida m Resposta da Demanda '

2031
260 GW

12%

@ Para realizar a operagao deste sistema projetado
seriam necessarios um total de RS 144 bilhdes* no

horizonte decenal

(*) Valores totais, sem considerar valor presente



O potencial do setor
sucroenergético



Projecoes para produtos da cana - PDE 2031

(epe)
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Fonte: EPE (PDE 2031)
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Projecao Biogas — PDE 2031

Biogas de biomassa de cana
vinhaga e torta de filtro
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1 m3 vinhaga = 12-25 Nm? biogas 1 ton torta de filtro = 90-120 Nm? biogas

Fonte: EPE (PDE 2031)

(lepe)

Potencial de biogas (2031): 7,1 bilhées de Nm3
Potencial de biometano (2031): 3,8 bilh6es de Nm?

Potencial de exportacao de energia elétrica (2031):
2 GWmédio (a partir do biogas), sendo 1 GWmeédio
(usinas mais saudaveis economicamente)

Potencial de biogas (2031): 5,7 bilhoes Nm3

(a partir das palhas e pontas da cana)

Potencial de biometano (2031): 3,1 bilh6es de Nm?

( a partir das palhas e pontas da cana)

»» Potencial de biometano de vinhaca e torta de filtro e das
palhas e pontas da cana em 2031 corresponde a
aproximadamente o volume médio de gas natural
importado da Bolivia em 2021 (20 Mm3/d).




Perspectivas e desafios para
expansao das biomassa/biogas



Transicao energética & Politicas em vigor (epe)
1) Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC

2) Conftribuicdo Nacionalmente Determinada — NDC

3) Politica Nacional de Biocombustiveis — RenovaBio ﬁ

RenovaBio

4) Novo Mercado de GAs  mercano

DE GAS

&

5) I\/\OdeI’I’HZCI(;OO do Setor Eletrico A evolucao do ambiente regulatorio

wan incentiva a insercdo do biogas
6) Combustivel do Futuro  COMBUSTIVEL & . na matriz energética nacional

/) Programa Nacional do Hidrogénio NH

Programa Nacional
do Hidrogénio

1111117

Outras acoes relacionadas: PRORENOVA, PASS, PAISS, mistura de etanol anidro na gasolina, Programa
Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel (PNPB) (2005), Geracdo Distribuida, Programa de Controle
da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE), Plano Nacional de Eficiéncia Energética,
Leildes de renovdaveis, Rota 2030.



Modelos de negocio e Comercializacao de Energia para Biomassas (epe)

Comercializacao de Energia Elétrica no ACR (Leildes de Energia)

Possibilidade de participacdo como Biogas, Biomassa ou Gas Natural/Biometano (Res. ANP 08/2015)

Opcao de Despachavel (CVU>0) ou Nao-Despachavel (depende do modelo de negdcio — avaliacao de riscos)

Novo niveis de inflexibilidade no leildes = possibilidade de novos modelos de negdcio?

Comercializacao de Energia Elétrica no Mercado Livre - AC

Atrativo para UTEs de baixo CVU

Aumento do mercado e portfolio dos agentes de geracao/comercializacdo

Mercado de Curto Prazo (PLD)

Alta volatilidade dos precos e das receitas (possiveis ganhos no curto prazo)

Geracao Distribuida

Aumento da expansao nos ultimos anos
Marco legal da Micro e Minigeracdo Distribuida (MMGD): Lei n? 14.300/2022

Consideracoes adicionais

(i) Comercializagao de
Biometano (distribuidoras,
consumidores GN, termelétricas);

(ii) Produtos tipo “swap” de
Gas Natural (seguranca de
suprimento, flexibilidade); e

(iii) Oportunidades com a
separacgao lastro e energia, nos
Leildes de Capacidade e nos
Sistemas Isolados.



Expansao por meio dos Leiloes de Gera¢ao no ACR (epe)
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Aumento da expansao pelo Mercado Livre (ACL) epe

Inédito: 97% da geracao centralizada fotovoltaica em construcao no pais é destinada
ao mercado livre; 86% da edlica e 68% da biomassa

Estudo Abraceel
LN N N N N B B B |

32%

j v Expansao da Oferta por Fonte (MW)
Expansdo da Oferta de Geragdo (Horizonte 2022 -2026)

para o Mercado Livre 100%

14%
Edig&o: Abril[2022 90%

80% 40% 139%

70%

Dados da Aneel: mercado livre se consolida como motor da expansdo do setor 60%

. . ~ 89%
elétrico, responsavel por 83% do parque em construcao S0% 18%
LN I IR T IR I B B I B DA DA IR BN N D D DO DR R B I D B D D BN DR I DN TN B RN DK N O BN BN B B
Total em construcdo: 0%
abril/2022 45.047 MW 73%
Expansdo da Oferta 30%
Dos mais de 45 GW previstos, 76% sdo (Horizonte 2022 -2026) - 47%
destinados exclusivamente para o ACL Parcela Livre de
Leildes
7% 10%
9%
Leildo ACR 0% e
i 17%
Frescmento de 11 p.p.em um_ano, PCH/CGH EOL UV TERM BIO
impulsionado por boomde projetos
renovaveis N 100% ACL Parcela Livre de Leildes Leildo ACR R —
<
100% ACL ¢ Uma (nica UHE consta do banco de dados da Aneel para o periodo, a UHE S&o Rogue (141,9 MW), estd com previsdo de operagdo para 2022 Outra ndo tém previsio de conclusso nes praximos 5 anos. ABRACEEL

76%

Dos R$ 183 bilhdes de investimentos
previstos até 2026, o mercado livre
responde por R$ 152 bilhdes

83% da oferta de geragdo +R$ 150 bilhdes de investimentos




Oportunidades Biogas: Pulverizacao e capilaridade da oferta (epe)

Geracao situada préxima ao centro de consumo
Oferta pulverizada possibilita a injecao na rede de distribuicao de GN
Grande potencial de geracao distribuida, alavancando desenvolvimento regional

Desenvolvimento rural a partir da instalacao de biodigestores

Possibilidade de desenvolvimento de novos mercados para o biogas
(por ex. penetracao no mercado a partir de gas comprimido)

@ mw
d

VEVEVEVEY

Injecdo em

o~
—) m gasodutos
» Geragao de
eletricidade

Produca
ﬁj — a 6 e

Biodigestor Biogas Uso veicular
# m (no futuro: célula
o o combustivel)
Matéria organica de Matéria organica 55-70%: metano

origem animal, decomposta por 30-45%: CO2
vegetal ou residuos bactérias, produzindo
urbanos o biogas



Oportunidades para as biomassas na producao de Hidrogénio (epe)

NHz

Programa Nacional
do Hidrogénio

Proposta de Diretrizes

Julho de 2021

=

Resolugdo CNPE n° 6, 20/04/2021
Determinar ao MME, em cooperacdo com o MCTI e MDR, e apoio
técnico da EPE, apresente proposta de diretrizes para o PNH,

PNH, (04/08/2021)
Desenhado para mobilizar os setores publico e privado, bem como
a academia, em conjunto com cooperacdes internacionais, para
acelerar o desenvolvimento de um mercado de hidrogénio amplo e
competitivo.

» Diversas empresas e segmentos anunciaram P&DI,
estratégias e planos nos seguintes segmentos:

hidrogénio no setor elétrico
hidrogénio e amonia verde

célula combustivel a etanol

» Além de fundos de P&DI, BNDES, FINEP, setor privado,
mercado de capitais e investidores estrangeiros abrem
leque de oportunidades para finangas verdes

Potencial grande de participacao das biomassas!



Consideracoes finais (epe)

Biogas/biometano tem crescido a taxas bastante superiores que a média das outras fontes;

Os estudos de planejamento energético oferecem dados relevantes para o entendimento do potencial de
crescimento do biogdas e biometano do pais;

Evolucao dos mercados, aumentando as oportunidades de negocio e desenvolvimento de novos projetos;
Nao ha um modelo de negocio unico para realizar esse potencial, e sim uma diversidade;
Biomassas/Biogas tém participado ativamente nos Leildes de Energia Nova, com pre¢os competitivos;
Participacdo das biomassas/biogas vém aumentando expressivamente no mercado livre;

Novas oportunidades com as politicas de transicao energética, tais como Modernizacao do Setor Elétrico,
Novo Mercado de Gas, RenovaBio, Combustivel do Futuro e PNH;

Setor energético conta com a participacdo das biomassas/biogds como uma importante fonte para a
expansao da oferta.
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